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^ (57) Abstract: The invention concerns a method for controlling access rights in a cellular mobile radio communication system, 
O which consists in: transferring roaming agreement data, from the network core to the radio access network of said system, said 

O roaming agreement data being transferred independently of the management of the supports for radio access to the interface between 
network core and radio access network. 
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(57) Abrege : Proc&I6 pour le controle de droits d'acces dans un systeme cellulaire de radiocommunications mobiles, proceed 
comportant un transfert d' informations d' accords d'itinerance, du caeur de r£seau vers le reseau d'acces radio de ce systeme, procSde" 
dans lequel lesdites informations d'accords d'itinerance sont transferees independamment de la gestion de supports d'acces radio a 
T interface entre coeur de reseau et reseau d'acces radio. 
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PROCEDE POUR LE CONTROLE DE DROITS D'ACCES DANS UN SYSTEME 
CELLULAIRE DE RADIOCOMMUNICATIONS MOBILES 

La presents invention concerne d'une maniere gen6rale les systemes de 
radiocommunications mobiles. 
5 La presente invention est applicable a tout systeme de radiocommunications 

mobiles, tels que notamment les systemes dits de deuxieme generation, par exemple 
de type GSM/GERAN (« Global System for Mobile communications/GSM/EDGE 
Radio Access Network »), ou les systemes dits de troisieme generation, par exemple 
de type UMTS (« Universal Mobile Telecommunications System »). D'une maniere 
10 generale, ces systemes font I'objet de normalisation; pour plus d'informations on 
pourra se referer aux normes correspondantes, publiees par les organismes de 
normalisation correspondents. 

L'architecture de tels systemes est rappelee sur la figure 1. D'une maniere 
generale un tel systeme comporte essentiellement : 
15 un reseau d'acces radio 1 , ou RAN (pour « Radio Access Network »), 

un coeur de reseau 4, ou CN (pour « Core Network »). 
Le RAN est forme de stations de base telles que 2 et de controleurs de 
stations de base tels que 3. II est en relation d'une part avec des terminaux mobiles 
tels que 5, via une interface 6 appelee aussi interface radio, et d'autre part avec le 
20 CN 4 via une interface 7. A I'interieur du RAN, les stations de base communiquent 
avec les controleurs de stations de base via une interface 8. Le RAN est 
essentiellement charge de la transmission sur I'interface radio entre reseau et 
terminaux mobiles, de la gestion des ressources de transmission sur cette interface 
radio, et de la gestion de la mobilite des terminaux mobiles dans le RAN. 
25 Le CN est en relation d'une part avec le RAN via I'interface 7, et d'autre 

part avec des reseaux exterieurs, non illustres specifiquement. Le CN est 
essentiellement charge de I'acheminement et de la gestion des communications de 
ou vers les terminaux mobiles, et de la gestion de la mobilite des terminaux mobiles 
entre zones appelees zones de localisation ou LA (pour « Location Area ») et zones 
30 de routage ou RA (pour « Routeing Area »). 

Dans les systemes de type GSM/GERAN, le RAN est appele BSS ("Base 
Station Subsystem"), les stations de base sont appelees BTS ("Base Transceiver 
Station"), les controleurs de stations de base sont appeles BSC ("Base Station 
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Controller"), et les terminaux mobiles sont appeles MS (« Mobile Station »). Le coeur 
de reseau contient essentiellement des entites ou noeuds de reseau, telles que 
notamment des entites de type MSC ou 2G-MSC (ou 2G est utilise pour « 2 nd 
Generation » et MSC est utilise pour « Mobile Switching Center ») ainsi que des 
5 entites de type SGSN {« Serving GPRS Serving Node» ou GPRS est utilise pour 
(« General Packet Radio Service»). L'interface radio est appele interface « Um » , 
l'interface 7 est appelee interface « A » vers le MSC et « Gb » vers le SGSN, et 
l'interface 8 est appelee interface « Abis ». Dans les systemes de type GERAN, une 
interface 9 entre BSCs est en outre introduite, appelee interface « lurg ». Dans les 
10 systemes de type GERAN, interface 7 correspond aux interfaces «A» et « Gb » 
identiques a celles utilisees en GSM, ou a une interface « lu » identique a celle utilisee 
en UMTS, ou aux deux simultan6ment. 

Dans les systemes de type UMTS, le RAN est appele UTRAN ("UMTS 
Terrestrial Radio Access Network »), les stations de base sont appelees « Node B », 
15 les controleurs de stations de base sont appeles RNC ("Radio Network Controller"), et 
les terminaux mobiles sont appelees UE (« User Equipment »). L'interface radio est 
appelee « interface Uu », l'interface 7 est appelee interface « lu », l'interface 8 est 
appelee interface « lub », et une interface 9 entre RNCs est en outre introduite, 
appelee interface « lur ». Le CN contient egalement essentiellement des entites ou 
20 nceuds de reseau, telles que notamment des entites de type MSC, ou 3G-MSC (ou 
3G est utilise pour « 3 nd Generation » et MSC est utilise pour « Mobile Switching 
Center ») et les entites de type SGSN (« Serving GPRS Serving Node» ou GPRS est 
utilise pour (« General Packet Radio Service»). 

En outre, les systemes tels que I'UMTS utilisent la technique de transmission 
25 en macro-diversite (ou « soft-handover » en anglais), selon laquelle un UE est 
connecte simultan6ment a plusieurs stations de base, c'est-a-dire est servi 
simultanement par plusieurs cellules serveuses (ou cellules actives). Les differents 
Node B auxquels est connecte un UE peuvent ou non etre controles par un meme 
RNC. S'ils sont controles par des RNC differents, un de ces RNC, dit RNC serveur, 
30 note SRNC (pour « Serving RNC » en anglais), a un role de controle pour la 
communication consideree, incluant notamment une fonction d'ajout ou de retrait 
de cellules serveuses. Les Node B connectes a I'UE et non controles par le SRNC 
communiquent avec le SRNC via les RNC qui les controlent, appeles aussi RNC 
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derives, ou DRNC (pour « Drift RNC » en anglais) via I'interface « lur ». 
Independamment de la technique de « soft-handover », il est egalement possible 
qu'un mobile soit connecte a un Node B non controle par le SRNC a la suite d'un 
« hard-handover» via I'interface « lur ». Cela est egalement possible dans le cas du 
5 GERAN a la suite d'un « hard-handover» via I'interface lurg ou il peut y avoir une 
Serving BSC et un Drift BSC de la meme maniere qu'en UMTS. 

Un terminal mobile ecoute en permanence ou a la demande les canaux 
balise associes a des cellules environnantes, et effectue des mesures radio sur ces 
canaux balise. Sur la base de ces mesures le choix d'une meilleure cellule peut etre 

10 effectue soit par le terminal lui-meme, soit par le reseau d'acces radio auquel ces 
mesures sont alors reportees par le terminal, selon les mecanismes consideres pour 
le choix d'une meilleure cellule serveuse. 

Dans les mecanismes de selection ou de re-selection de cellule a I'initiative 
du terminal, le terminal est capable de reconnoitre, d'apres les informations diffusees 

15 sur les canaux balise, si une nouvelle cellule re-selectionnee (ou cellule cible) 
appartient a la meme zone de localisation que la cellule serveuse actuelle. Si oui, 
cette nouvelle cellule devient la nouvelle cellule serveuse. Sinon, le terminal en avise 
prealablement le reseau, par Pintermediaire d'une procedure dite de mise a jour de 
localisation, afin de faire verifier le droit de I'utilisateur a acceder a la nouvelle 

20 cellule. Dans le cas de reponse positive du reseau, I'utilisateur est alors enregistre 
dans la nouvelle zone de localisation, et cette nouvelle cellule devient la nouvelle 
cellule serveuse. 

Pour etendre la couverture geographique de ces systemes et/ou les services 
proposes, il est generalement prevu une pluralite de reseaux ou PLMNs, 

25 generalement associes a differents operateurs. Des accords d'itinerance (ou 
« roaming agreements ») peuvent etre prevus entre les op6rateurs concernes, au 
niveau national et/ou international. On utilise alors habituellement le terme de 
reseau nominal ou HPLMN (pour « Home PUsAN ») pour designer le reseau avec 
lequel un utilisateur est en relation d'abonnement, et reseau visite ou VPLMN (pour 

30 « Visited PLMN ») pour designer un reseau different du HPLMN, sous la couverture 
duquel se trouve cet utilisateur et avec lequel le HPLMN de cet utilisateur a des 
accords d'itinerance. 
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Les accords d'itinerance peuvent etre tels que I'acc^s a un VPLMN est 
autorise pour tout ce VPLMN; on parle aussi dans ce cas d'itinerance internationale. 
Les accords d'itinerance peuvent aussi etre tels que I'acces a un VPLMN est limite a 
certaines zones de ce VPLMN; on parle aussi dans ce cas d'itinerance nationale. De 
5 telles zones peuvent par exemple correspondre a des zones pour lequelles le HPLMN 
ne fournit pas lui-meme de couverture radio. Ceci peut etre le cas notamment pour 
des zones geographiques a tres faible densite de trafic, ou encore en phase initiate 
de deploiement d'une infrastructure de nouvelle generation, telle que notamment une 
infrastructure de troisieme generation. 

10 Les droits d'acces sont habituellement controles d partir de donnees 

d'identification des abonnes, telles qu'un numero d'abonne mobile, ou IMSI, pour 
« International Mobile Subscriber Identity ». Un tel numero comporte en effet, comme 
rappele sur la figure 2, un champ MCC (pour « Mobile Country Code », identifiant 
un pays, un champ MNC (pour « Mobile Network Code ») identifiant un PLMN a 

15 I'interieur de ce pays, et un champ MSIN (« Mobile Subscriber Identification Number») 
identifiant un utilisateur a I'interieur de ce PLMN. 

Les informations de droits d'acces peuvent etre decomposees en deux types 
d'informations: 

un premier type d'informations (appelees ici informations d'accords 
20 d'itinerance) relatives aux accords d'itinerance nationale ou 

internationale applicables, identifiables a partir des champs MCC et 
MNC du numero IMSI d'abonne mobile, 

un deuxieme type d'informations relatives aux abonnements souscrits 
par les utilisateurs, identifiables a partir du champ MSIN du numero IMSI 
25 d'abonne mobile. 

La presente invention concerne plus particulierement le controle des droits 
d'acces base sur les accords d'itinerance. Les informations d'accords d'itinerance 
necessaires a ce controle ne sont generalement pas disponibles dans le terminal ou 
dans le reseau d'acces radio, mais sont generalement centralisees dans une base de 
30 donnees d'accords d'itinerance, par exemple du type enregistreur de localisation des 
visiteurs ouVLR (pour « Visitor Location Register ») prevue dans le coeur de reseau, car 
la gestion et la mise a jour de ces donnees en sont alors facilitees. Une telle base de 
donnees peut etre configuree avec les informations correspondantes par des moyens 
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d'O&M (pour « Operation & Maintenance »). On rappelle qu'un VLR peut etre lie a 
une entite de type MSC, ou integre a une entite de type SGSN. 

Comme rappele precedemment, dans les mecanismes de selection ou de re- 
selection de cellule a I'initiative du terminal, le coeur de reseau est implique dans le 
5 choix de cellule cible. Le controle des droits d'acces a une nouvelle cellule cible, base 
sur les accords d'itinerance, ne pose done pas de probleme puisque (comme il vient 
d'etre rappele ) les informations d'accords d'itinerance sont prevues dans le coeur de 
reseau. 

Un probleme se pose en revanche pour les mecanismes dans lesquels le 

10 coeur de reseau n'est pas implique dans le choix de cellule cible, e'est-a-dire pour les 
mecanismes de choix de cellule cible controle par le reseau d'acces radio, ce qui est 
le cas notamment des mecanismes de transfert inter-cellulaire (ou « handover »), 
d'ordre de changement de cellule (ou « cell change order » en anglais), ou encore 
des mecanismes connus en anglais sous le nom de « directed retry». 

15 Deux types de solutions ont ete proposees pour resoudre ce probleme. 

Selon un premier type de solution, il est possible de configurer le reseau 
d'acces radio avec les informations d'accords d'itinerance, par des moyens 
d'operation et de maintenance, ou O&M (pour « Operation & Maintenance »). Ainsi 
que I'a observe le demandeur, une telle solution n'est pas optimale, notamment car 

20 elle entraTne le stockage d'une grande quantite d'informations dans le reseau 
d'acces radio, et elle necessite une coordination manuelle dans les operations 
d'O&M effectuees separement dans le reseau d'acces radio et dans le coeur de 
reseau, dans le cas ou I'objectif est d'aligner le controle des droits d'acces pour les 
mecansimes de choix de cellule cible dans lesquels le coeur de reseau n'est pas 

25 implique, sur le controle des droits d'acces pour les mecansimes de choix de cellule 
cible dans lesquels le coeur de reseau est implique, notamment en utilisant le meme 
concept de zone de localisation (LA) dans les deux cas. 

Selon un deuxieme type de solution, il serait possible que le coeur de reseau 
communique au reseau d'acces radio les informations d'accords d'itinerance, 

30 notamment, dans un systeme tel que I'UMTS ou GSM/GERAN, lors des phases 
d'etablissement ou de re-localisation d'un service support radio ou RAB (pour « Radio 
Access Bearer »). Ainsi que I'a observe le demandeur, une telle solution presente 
plusieurs inconvenients. Elle conduit a des messages relativement longs echanges a 
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I'interface entre coeur de reseau et reseau d'acces radio (ou interface « lu » dans 
I'UMTS) d'ou une consommation relativement importante de ressources disponibles 
pour la transmission sur cette interface. En outre, puisque la plupart des terminaux 
mobiles sous couverture d'un meme PLMN visite ont les memes champs MCC et 
5 MNC, les memes informations sont alors transferees inutilement un grand nombre 
de fois. 

En outre, ainsi que I'a egalement observe le demandeur, un autre 
inconvenient de ce deuxieme type de solution est le besoin de configurer un VLR local 
avec des droits d'acces pour des zones qu'il ne controle pas, notamment, dans le cas 
10 de systemes tels que I'UMTS utilisant la transmission en macro-diversite (ou « soft- 
handover »), le besoin de configurer un VLR local avec les droits d'acces pour tout le 
PLMN (et eventuellement pour des cellules voisines de PLMNs voisins). En effet, le cas 
de transmission en macro-diversite necessite que le SRNC ait des informations de 
droits d'acces sur des cellules qu'il ne controle pas lui-meme, mais qui sont 
15 controlees par les DRNC. Ceci a notamment pour inconvenients d'etre relativement 
couteux en termes de volume memoire necessaire dans un VLR, de necessiter une 
coordination manuelle des operations d'O&M effectuees separement dans chaque 
VLR, ou encore de ne pas pouvoir utiliser sans modification un VLR deja configure 
avec de telles informations seulement pour les zones qu'il couvre. 
20 La presente invention a notamment pour but d'eviter tout ou partie des 

inconvenients mentionnes precedemment. Plus generalement, la presente invention a 
pour but d'optimiser le controle de droits d'acces dans de tels systemes. 

Un premier objet de la presente invention est un procede pour le controle 
de droits d'acces dans un systeme cellulaire de radiocommunications mobiles, 
25 procede comportant un transfert d'informations d'accords d'itinerance, du cceur de 
reseau vers le reseau d'acces radio de ce systeme, procede dans lequel lesdites 
informations d'accords d'itinerance sont transferees independamment de la gestion 
de supports d'acces radio a I'interface entre coeur de reseau et reseau d'acces radio. 

Suivant une autre caracteristique, des informations d'accords d'itinerance 
30 ainsi transferees sont communes a un sous-ensemble du numero IMSI 
(« International Mobile Subscriber Identity ») d'abonne mobile. 

Suivant une autre caracteristique, ledit sous-ensemble inclut les champs 
MCC (« Mobile Country Code ») et/ou MNC (« Mobile Network Code »). 
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Suivant une autre caracteristique, lesdites informations d'accords 
d'itinerance sont transferees sur requete du reseau d'acces radio. 

Suivant une autre caracteristique, lesdites informations d'accords 
d'itinerance sont transferees a la demande. 
5 Suivant une autre caracteristique, lesdites informations d'accords 

d'itinerance sont transferees periodiquement. 

Suivant une autre caracteristique, lesdites informations d'accords 
d'itinerance sont transferees dans le cas de mise a jour. 

Suivant une autre caracteristique, le coeur de reseau a ete prealablement 
10 configure avec lesdites informations d'accords d'itinerance. 

Suivant une autre caracteristique, ladite configuration est effectuee par des 
moyens d'O & M (« Operation & Maintenance »). 

Suivant une autre caracteristique lesdites informations d'accords d'itinerance 
sont enregistrees dans le caeur de reseau dans une base de donnees du type 
15 enregistreur de localisation des visiteurs (VLR). 

Un deuxieme objet de I'invention est un precede pour le controle de droits 
d'acces dans un systeme cellulaire de radiocommunications mobiles, procede dans 
lequel, pour un controle de droits d'acces base sur des accords d'itinerance par un 
equipement de reseau d'acces radio dit premier equipement de reseau d'acces 
20 radio, ledit premier equipement de reseau d'acces radio obtient d'au moins un autre 
equipement de reseau d'acces radio dit deuxieme equipement de reseau d'acces 
radio, des informations dites de controle pour au moins une zone non couverte par 
ledit premier equipement de reseau d'acces radio. 

Suivant une autre caracteristique, ledit premier equipement de reseau 
25 d'acces radio obtient d'un equipement de cceur de reseau qui le controle, des 
informations dites de controle pour au moins une zone couverte par ledit premier 
equipement de reseau d'acces radio. 

Suivant une autre caracteristique, ledit deuxieme equipement de reseau 
d'acces radio obtient d'un equipement de cceur de reseau qui le controle, des 
30 informations dites de controle pour au moins une zone couverte par ledit deuxieme 
equipement de reseau d'acces radio. 

Suivant une autre caracteristique, les informations de controle obtenues par 
un equipement de reseau d'acces radio, d'un equipement de cceur de reseau qui le 
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controle, comportent des informations d'accords d'itinerance, permettant audit 
equipement de reseau d'acces radio d'effectuer un controle base sur des accords 
d'itinerance pour au moins une zone couverte par ledit equipement de reseau 
d'acces radio. 

5 Suivant une autre caracteristique, lesdites informations d'accords 

d'itinerance sont transferees a un equipement de reseau d'acces radio, par un 
equipement de coeur de reseau qui le controle, suivant un procede selon ledit 
premier objet de la presente invention. 

Suivant une autre caracteristique, lesdites informations de controle obtenues 

10 par ledit premier equipement de reseau d'acces radio, dudit deuxieme equipement 
de reseau d'acces radio, comportent des informations d'accord d'itinerance 
permettant audit premier equipement de reseau d'acces radio d'effectuer un controle 
base sur des accords d'itinerance pour au moins une zone non couverte par ledit 
premier equipement de reseau d'acces radio. 

15 Suivant une autre caracteristique, lesdites informations de controle obtenues 

par ledit premier equipement de reseau d'acces radio, dudit deuxieme equipement 
reseau d'acces radio, comportent des informations representatives d'un controle 
d'accords d'itinerance effectue par le deuxieme equipement de reseau d'acces radio 
pour au moins une zone non couverte par le premier equipement de reseau d'acces 

20 radio. 

Suivant une autre caracteristique, ledit premier equipement de reseau 
d'acces radio obtient des informations de controle, dudit deuxieme equipement de 
reseau d'acces radio, via une interface reliant ces equipements de reseau d'acces 
radio. 

25 Suivant une autre caracteristique, ledit premier equipement de reseau 

d'acces radio obtient des informations de controle, dudit deuxieme equipement de 
reseau d'acces radio, via le coeur de reseau. 

Suivant une autre caracteristique, lesdits premier et deuxieme equipements 
de reseau d'acces radio appartiennent a un meme reseau. 
30 Suivant une autre caracteristique, lesdits premier et deuxieme equipements 

de reseau d'acces radio appartiennent a des reseaux voisins. 

Suivant une autre caracteristique, lesdites informations representatives de 
controle d'acces effectue par ledit deuxieme equipement de reseau d'acces radio 
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sont obtenues par ledit premier equipement de reseau d'acces radio dans le cadre 
d'une procedure dite de « relocation » ou de « handover ». 

Un autre objet de la presente invention est un equipement de reseau d'acces 
radio, comportant des moyens adaptes pour mettre en oeuvre l'un et/ou I'autre 
5 desdits procedes. 

Notamment, ledit equipement de reseau d'acces radio correspond a un 
controleur de stations de base (RNC). 

Un autre objet de la presente invention est un equipement de coeur de 
reseau, comportant des moyens adaptes pour mettre en ceuvre I'un et/ou I'autre 
10 desdits procedes. 

Notamment, lesdites informations d'accords d'itinerance etant enregistrees 
dans un enregistreur de localisation des visiteurs (VLR), ledit equipement de cceur de 
reseau correspond a un equipement de type centre de commutation mobile (MSC) 
lie a un enregistreur de localisation des visiteurs (VLR), ou a un equipement de type 
15 noeud support GPRS serveur (SGSN) integrant un enregistreur de localisation des 
visiteurs (VLR). 

Un autre objet de la presente invention est un systeme de 
radiocommunications mobiles, comportant des moyens adaptes pour mettre en 
oeuvre un tel procede. 

20 D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaTtront a la 

lecture de la description suivante d'un exemple de realisation, faite en relation avec 
les dessins ci-annexes dans lesquels: 

- la figure 1 rappelle ('architecture generale d'un systeme de 
radiocommunications mobiles, 
25 - la figure 2 rappelle la structure du numero IMSI d'abonne mobile, 

la figure 3 est destinee a illustrer un exemple de systeme mettant en 
ceuvre un procede suivant I'invention. 
Suivant un de ses differents aspects, la presente invention propose que les 
informations de droits d'acces qui correspondent a des informations semi-statiques, 
30 telles que notamment des informations d'accords d'itinerance, soient transferees 
independamment de la gestion de supports d'acces radio a 1'interface entre coeur de 
reseau et reseau d'acces radio, ou en d'autres termes ne soient pas liees a un 
utilisateur particulier. On rappelle qu'un support d'acces radio (ou RAB, pour « Radio 
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Access Bearer ») est un ensemble de ressources permettant le transport de donnees 
utilisateur et de signalisation, entre un terminal mobile et le coeur de reseau, pour un 
service donne. On rappelle aussi que la signalisation echangee a I'interface « lu » 
entre cceur de reseau et reseau d'acces radio inclut notamment une signalisation 
5 relative a la gestion de supports d'acces radio (notamment lors des phases 
d'etablissement ou de re-localisation d'un support d'acces radio). 

Notamment, la presente invention propose que des informations d'accords 
d'itinerance transferees soient communes a un sous-ensemble du numero IMSI 
(« International Mobile Subscriber Identity ») d'abonne mobile, notamment un sous- 
10 ensemble incluant les champs MCC (« Mobile Country Code ») et/ou MNC (« Mobile 
Network Code »). 

Ainsi, la quantite de donnees necessaires pour transferer de telles 
informations du cceur de reseau vers le reseau d'acces radio peut etre reduite de 
maniere significative, et de meme le volume de memoire necessaire pour stocker ces 
15 informations dans un VLR peut etre reduit de maniere significative. 

Lesdites informations d'accords d'itinerance transferees a un equipement de 
reseau d'acces radio peuvent indiquer pour chaque zone (telle qu'une zone de 
localisation, ou LA) couverte par cet equipement, si elle est autorisee ou interdite pour 
un ensemble d'abonnes identifies par un meme sous-ensemble de leur numero IMSI 
20 d'abonne mobile. 

Les informations d'accords d'itinerance peuvent etre transferees sur requete 
du reseau d'acces radio. Elles peuvent etre transmises periodiquement, ou seulement 
dans le cas de mise a jour. 

Les informations ainsi transferees peuvent etre transferees par exemple a la 
25 suite de la mise en service d'un nouveau noeud du coeur de reseau ou d'un RNC 
voisin, a la suite du retablissement de la liaison physique ou virtuelle avec I'un desdits 
noeuds , ou a chaque modification des accords d'itinerance dans le coeur de reseau 
ou dans un RNC voisin. 

Suivant un autre aspect, la presente invention propose qu'une entite de 
30 reseau d'acces radio (telle que notamment une entite de type RNC) s'adresse a une 
entite de coeur de reseau qui la controle (telle que notamment une entite de type 
MSC/VLR ou encore SGSN) pour obtenir de telles informations d'accords d'itinerance 
pour des zones qu'elle couvre, et s'adresse a d'autres entites de reseau d'acces radio 
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pour obtenir de telles informations d'accords d'itinerance pour des zones qu'elle ne 
couvre pas (ces autres entites de reseau d'acces radio obtenant elles-memes 
respectivement ces informations, d'entites de coeur de reseau qui les controlent). 
Ainsi le volume d'informations a stocker dans un VLR peut etre reduit de maniere 
5 significative, puisqu'il suffit de configurer un VLR avec des informations d'accords 
d'itinerance pour les zones qu'il couvre, et non pour toutes les zones couvertes par le 
PLMN considere. En d'autres termes encore, un VLR d6ja configure avec de telles 
informations peut etre utilise sans aucun changement pour de tels mecanismes de 
controle d'acces a une cellule cible. 
10 De maniere optionnelle, les informations d'accords d'itinerance ainsi 

transferees a un Equipement de reseau d'acces radio peuvent en outre comporter des 
informations d'accords d'itinerance relatives a des cellules voisines appartenant a au 
moins un PLMN voisin avec lequel le PLMN considere a des accords d'itinerance. 

Une autre possibility, dans le cas ou il n'y a pas d'interface « lur » avec un 
15 equipement de reseau d'acces radio voisin pouvant notamment appartenir a un 
PLMN voisin, et dans le cas de mecanisme mettant en oeuvre une procedure dite de 
« Relocation » (ou changement de RNC serveur) dans le cas de I'UMTS, ou de 
« handover » dans le cas du GSM/GERAN ou de I'inter-systeme UMTS-GSM, consiste 
a faire controler les droits d'acces par I'equipement de reseau d'acces radio cible 
20 sur la base du numero IMSI d'abonne mobile. 

De maniere generale, et pour regrouper sous une definition commune les 
differents cas de figure possibles, un autre aspect de I'invention concerne un procede 
dans lequel, pour un controle de droits d'acces base sur des accords d'itinerance par 
un equipement de reseau d'acces radio dit premier equipement de reseau d'acces 
25 radio, ledit premier equipement de reseau d'acces radio obtient d'au moins un autre 
equipement de reseau d'acces radio dit deuxieme equipement de reseau d'acces 
radio, des informations dites de controle pour au moins une zone non couverte par 
ledit premier equipement de reseau d'acces radio. 

Avantageusement, ledit premier equipement de r6seau d'acces radio obtient 
30 d'un equipement de coeur de reseau qui le controle, des informations dites de 
controle pour au moins une zone couverte par ledit premier equipement de reseau 
d'acces radio. 
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Avantageusement, ledit deuxieme equipement de reseau d'acces radio 
obtient d'un equipement de cceur de reseau qui le controle, des informations dites de 
controle pour au moins une zone couverte par ledit deuxieme equipement de reseau 
d'acces radio. 

5 Notamment, les informations de controle obtenues par un equipement de 

reseau d'acces radio, d'un equipement de coeur de reseau qui le controle, 
comportent des informations d'accords d'itinerance, permettant audit equipement de 
reseau d'acces radio d'effectuer un controle base sur des accords d'itinerance pour 
au moins une zone couverte par ledit equipement de reseau d'acces radio. 
10 Avantageusement, lesdites informations d'accords d'itinerance sont 

transferees a un equipement de reseau d'acces radio, par un equipement de coeur 
de reseau qui le controle, suivant un procede selon ledit premier objet de la pr6sente 
invention. 

Suivant une possibility, lesdites informations de controle obtenues par ledit 
15 premier equipement de reseau d'acces radio, dudit deuxieme equipement de reseau 
d'acces radio, comportent des informations d'accord d'itinerance permettant audit 
premier equipement de reseau d'acces radio d'effectuer un controle base sur des 
accords d'itinerance pour au moins une zone non couverte par ledit premier 
equipement de reseau d'acces radio. 
20 Suivant une autre possibility, lesdites informations de controle obtenues par 

ledit premier equipement de reseau d'acc&s radio, dudit deuxieme equipement de 
reseau d'acces radio, comportent des informations representatives d'un controle 
d'accords d'itinerance effectue par ledit deuxieme equipement de reseau d'acces 
radio pour au moins une zone non couverte par le premier equipement de reseau 
25 d'acces radio. 

Suivant une possibility, ledit premier equipement de reseau d'acces radio 
obtient des informations de controle, dudit deuxieme equipement de reseau d'acces 
radio, via une interface reliant ces 6quipements de reseau d'acc6s radio. 

Suivant une autre possibility, ledit premier equipement de reseau d'acces 
30 radio obtient des informations de controle, dudit deuxieme equipement de reseau 
d'acces radio, via le coeur de reseau. 

Suivant une possibility, lesdits premier et deuxieme equipements de reseau 
d'acces radio appartiennent a un meme ry$eau. 
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Suivant une autre possibility, lesdits premier et deuxieme equipements de 
reseau d'acces radio appartiennent d des reseaux voisins. 

Avantageusement, lesdites informations representatives de controle d'acces 
effectue par ledit deuxieme equipement de reseau d'acces radio sont obtenues par 
5 ledit premier equipement de reseau d'acces radio dans le cadre d'une procedure dite 
de « relocation » dans le cas de I'UMTS ou de « handover » dans les cas du 
GSM/GERAN et de Pinter-systeme UMTS-GSM. 

La figure 3 est destinee a illustrer un exemple de systdme pouvant mettre en 
oeuvre un procede suivant I'invention. 
10 Sur la figure 3 sont illustrees a titre d'exemple : 

- des cellules notees CELL1 A, CELL1B, CELL1C, CELL1D appartenant a 
un premier PLMN note PLMN^et des cellules notees CELL2A, CELL2B, 
CELL2C appartenant a un deuxieme PLMN note PLMN2, 
des equipements de reseau d'acces radio, en I'occurrence des 
15 equipements de type RNC, a titre d'exemple RNC1 1 controlant la cellule 

Cell 1A , RNC12 controlant la cellule Cell IB, RNC13 controlant les 
cellules Cell 1C et Celll D, RNC21 controlant les cellules Cell 2A et Cell 
2B, et RNC22 controlant la cellule Cell 2C, 

des equipements de type VLR prevus dans le coeur de reseau, a titre 
20 d'exemple VLR11 controlant RNC11, VLR1 2 controlant RNC12 et 

RNC13, et VLR21 controlant RNC21 et RNC22. 
Sur la figure 3 est considere a titre d'exemple le cas ou, a partir d'une 
cellule serveuse constitute par la cellule Cell 1 D, est mis en oeuvre un mecanisme de 
choix de cellule cible controle par le reseau d'acces radio, la cellule cible etant 
25 choisie parmi des cellules voisines de la cellule Cell 1 D, incluant les cellules Cell 1C, 
Cell 2A, Cell 2B. Dans cet exemple, le RNC serveur (RNC13) controlant la cellule 
serveuse Cell ID contient alors des informations necessaires pour le controle des 
droits d'acces a I'une ou I'autre des cellules Cell 1C, Cell 2A, Cell 2B. 

Selon I'invention, et dans cet exemple, RNC 13 obtient de VLR12 : 
30 - des informations d'accords d'itinerance pour les zones couvertes par 

RNC 13 (incluant la cellule Cell 1C), 

optionnellement, des informations d'accords d'itinerance pour les 
cellules Cell 2A, Cell 2B, non couvertes par RNC 13 mais correspondent 
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a des cellules voisines appartenant a un PLMN voisin (PLMN2) avec 
lequel PLMN1 a des accords d'itinerance. 
Une autre possibility, notamment dans le cas ou il n'y a pas d'interface 
« lur » avec un RNC voisin (tel que RNC21 dans cet exemple) pouvant notamment 
5 appartenir a un PLMN voisin, et dans le cas de mecanisme mettant en oeuvre une 
procedure dite de « Relocation » (ou changement de RNC serveur, dans cet exemple 
de RNC 13 vers RNC21) ou de « handover » inter-RNC (dans cet exemple de RNC 13 
vers RNC21) consiste a faire controler les droits d'acces par le RNC cible (dans cet 
exemple RNC21) sur la base du numero IMSI d'abonne mobile, et a transmettre au 
10 RNC source (dans cet exemple RNC 13) des informations representatives du controle 
de droits d'acces effectue par le RNC cible. 

De maniere connue, la procedure de « Relocation » comporte les echanges 
de messages suivants : 

message « Relocation Required » transmis du RNC source (dans cet 
15 exemple RNC 13) vers le CN, 

message « Relocation Request » transmis du CN vers le RNC cible (dans 
cet exemple RNC21) vers le CN, 

message « Relocation Request Acknowledgement* transmis du RNC cible 
(dans cet exemple RNC2 1 ) vers le CN, 
20 - message « Relocation Command » transmis du CN vers le RNC source 

(dans cet exemple RNC1 3). 
La presente invention propose alors que des informations representatives 
d'un controle de droits d'acces effectue par le RNC cible soit incluses dans le 
message « Relocation Request Acknowledgement* transmis du RNC cible vers le CN, 
25 puis dans le message « Relocation Command » transmis du CN vers le RNC source. 

En outre, pour le cas de « soft-handover » ou de « hard-handover » via 
I'interface « lur », pour lequel RNC 13 aurait un role de RNC serveur, ainsi que pour 
le cas de « relocation » ou de « handover » via le coeur de reseau, RNC1 3 obtiendrait 
de RNC 12 : 

30 - des informations d'accords d'itinerance pour les zones couvertes par 

RNC1 2 et eventuellement ses voisines. 

En outre, pour le cas de « soft-handover » ou de « hard-handover » via 
I'interface « lur», pour lequel RNC13 aurait un role de RNC serveur, ainsi que pour 
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le cas de « relocation » ou de « handover » via le coeur de reseau, RNC1 3 obtiendrait 
deRNCll : 

- des informations d'accords d'itinerance pour les zones couvertes par 
RNC1 1 et eventuellement ses voisines. 
5 Les memes principes peuvent etre appliques pour tout RNC autre que 

RNC13 pris ci-dessus a titre d'exemple. 

Seulement a titre d'exemple, afin d'illustrer le transfert d'accords d'itinerance 
entre coeur de reseau et RNC, et entre deux RNCs, it est possible d'utiliser les 
mecanismes connus des procedures « Information Exchange lnitiation» et 
10 « Information Reporting». Les dites procedures utilisent I'interface « lur » et peuvent 
etre introduites sur ^interface « lu ». 

De maniere connue, la procedure de « Information Exchange Initiation » 
comporte les echanges de messages suivants : 

message « Information Exchange Initiation Request» transmis par 
15 exemple du RNC1 1 vers par exemple le RNC1 2, 

message « Information Exchange Initiation Response» transmis du 
RNC 12 vers le RNC1 1 comme reponse. 
De maniere connue, la procedure de « Information Reporting" comporte le 
message « Information Report» transmis par exemple du RNC12 vers le RNC1 1 . 
20 L'extension des procedures procedures « Information Exchange lnitiation» et 

« Information Reporting» sur I'interface « lu » peut se faire de la maniere suivante: 

La procedure de « Information Exchange Initiation » comporte les echanges 
de messages suivants : 

message « Information Exchange Initiation Request» transmis d'un RNC 
25 vers un noeud du coeur de reseau, 

message « Information Exchange Initiation Response» transmis d'un 
nopeud du coeur de reseau vers le RNC comme reponse. 
De maniere connue, la procedure de « Information Reporting» comporte le 
message « Information Report» transmis du coeur de reseau vers le RNC. 
30 L' exemple illustre sur la figure 3 correspond plus particulierement au cas de 

I'UMTS (respectivement GERAN) , ou les echanges entre VLR et RNC (respectivement 
BSC) se font via I'interface « lu » (respectivement « A » ou « lu ») et ou les echanges 
entre RNC se font via I'interface « lur » (respectivement « lurg »). 
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La presente invention n'est bien entendu pas limitee aux exemples decrits 
precedemment, et d'autres exemples seraient bien entendu possibles, sans sortir du 
cadre de la presente invention. En outre, la figure 3 ne represente que 
schematiquement un exemple de systeme dans lequel peut etre mise en oeuvre un 
5 procede suivant I'invention, et sans entrer par ailleurs dans le detail des procedes ou 
protocoles de transmission et de signalisation, qui peuvent par ailleurs faire appel a 
des principes classiques dans ces systemes. 

La presente invention a egalement pour objet, outre un procede de controle 
de droits d'acces (tel que decrit ci-dessus), un systeme de radiocommunications 
10 mobiles, un equipement de reseau d'acces radio, et un equipement de coeur de 
reseau, tous comportant des moyens adaptes pour mettre en oeuvre un procede 
suivant I'invention. De tels moyens peuvent operer suivant le procede decrit 
precedemment; leur realisation particuliere ne presentant pas de difficulty particuliere 
pour I'homme du metier, de tels moyens ne necessitent pas d'etre decrits ici de 
15 maniere plus detaillee que ce qui a ete fait precedemment, par leur fonction. 

Les avantages de la presente invention sont notamment les suivants : 

pas de changements necessaires dans les tables d'accords d'itinerance 
dans les VLR, 

coordination automatique entre VLRs, 
20 - mises a jour automatiques dans I'UTRAN lorsqu'une modification est 

effectuee dans n'importe quel VLR d'un PLMN, 

mises a jour automatiques des tables RNS (« Radio Network Sub- 
system ») lorsqu'un nouveau RNC est ajoute dans I'UTRAN, 
minimisation de la quantite de donnees transferee a partir du CN, 
25 - des informations semi-statiques ne sont plus transferees via des 

messages relies a des appels ou a des UEs. 
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REVINDICATIONS 

1 . Proc6de pour le controle de droits d'accds dans un systeme cellulaire de 
radiocommunications mobiles, procede comportant un transfert d'informations 
d'accords d'itinerance, du coeur de reseau vers le reseau d'acces radio de ce 

5 systeme, procede dans lequel lesdites informations d'accords d'itinerance sont 
transferees independamment de la gestion de supports d'acces radio a I'interface 
entre coeur de reseau et reseau d'acces radio. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel des informations d'accords 
d'itinerance ainsi transferees sont communes a un PLMN (« Public Land Mobile 

10 Network ») identifie par un sous-ensemble du numero IMSI (« International Mobile 
Subscriber Identity ») d'abonne mobile. 

3. Procede selon la revendication 2, dans lequel ledit sous-ensemble inclut 
les champs MCC (« Mobile Country Code ») et MNC (« Mobile Network Code »). 

4. Procede selon lune des revendications 1 a 3, dans lequel lesdits accords 
15 d'itinerance sont tels que I'acces a un VPLMN (« Visited Public Land Mobile network ») 

est autorise pour tout le PLMN ou limite a certaines zones de ce VPLMN. 

5. Procede selon la revendication 4, dans lequel lesdites zones dudit VPLMN 
correspondent a des zones pour lequelles le HPLMN (« Home Public Land Mobile 
Network ») ne fournit pas lui-meme de couverture radio. 

20 6. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, dans lequel les informations 

d'accord d'itinerance transferees sont indiquees pour chaque zone de localisation ou 
LA (« Location Area »). 

7. Procede selon I'une des revendications 1 a 6, dans lequel lesdites 
informations d'accords d'itinerance sont transferees dans le cas de modification 

25 desdites informations dans le coeur de reseau. 

8. Procede selon I'une des revendications 1 a 7, dans lequel le coeur de 
reseau a ete prealablement configure avec lesdites informations d'accords 
d'itinerance. 

9. Procede selon la revendication 8, dans lequel ladite configuration est 
30 effectuee par des moyens d'O & M (« Operation & Maintenance »). 

10. Procede selon I'une des revendications 1 a 9, dans lequel lesdites 
informations d'accords d'itinerance sont enregistrees dans le coeur de reseau dans 
une base de donnees du type enregistreur de localisation des visiteurs (VLR). 
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1 1 . Equipement de reseau d'acces radio comportant des moyens adaptes 
pour mettre en oeuvre un procede selon Tune des revendications 1 a 10. 

12. Equipement de reseau d'acces radio selon la revendication 11, 
correspondant a un contrdleur de stations de base (RNC). 

5 13. Equipement de coeur de reseau comportant des moyens adaptes pour 

mettre en ceuvre un procede selon Tune des revendications la 10. 

14. Equipement de coeur de reseau selon la revendication 13, dans lequel, 
lesdites informations d'accords d'itinerance 6tant enregistrees dans un enregistreur 
de localisation des visiteurs (VLR), ledit equipement de coeur de reseau correspond a 

10 un equipement de type centre de commutation mobile (MSC) lie a un enregistreur de 
localisation des visiteurs (VLR). 

15. Equipement de coeur de reseau selon la revendication 14, dans lequel, 
lesdites informations d'accords d'itinerance etant enregistrees dans un enregistreur 
de localisation des visiteurs (VLR), ledit equipement de coeur de reseau correspond a 

15 un equipement de type noeud support GPRS serveur (SGSN) integrant un enregistreur 
de localisation des visiteurs (VLR). 

16. Systeme de radiocommunications mobiles, comportant des moyens 
adaptes pour mettre en oeuvre un procede selon I'une des revendications 1 a 10. 



20 
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